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Entsorgungsratschlage (E-Satze)

E-Satz-Nr. | Entsorgungsratschlage — E-Satze Anzuwenden uf a. au
E1l Verdinnen, in den Ausguss geben kleinste Portionen
(nicht wassergefahrdender Stoff nwg bzw. WGK 0 1) reizender,
gesundheitsschadlicher,
brandférdernder Stoffe;
- soweit wasserldslich
E 2 Neutralisieren, in den Ausguss geben sauralkatische Stoffe
E 3 In den Hausmill geben, gegebenenfalls in PieéBéStaube)| Feststoffe, soweit nicht andere
Ratschlage angegeben sind
E 4 Als Sulfid fallen Schwermetallsalze
ES5 Mit Calcium-lonen féllen, dann E1 oder E3 ictse Fluoride, Oxalate
E 6 Nicht in den Hausmull geben brandférderndéf&to
explosionsgefahrliche Stoffe
E 8 Der Sondermuillbeseitigung zufihren (Adresserimagen bei| Laborabfélle
der Kreis- oder Stadtverwaltung)
Abfallschlissel beachten
siehe Ziffer 11l — 15.2 Beseitigungsgruppen
E 10 In gekennzeichneten Glasbehdaltern sammeln: organische Verbindungen:
1. ,Organische Abfélle — halogenhaltig” - halogenhaltig
2. ,Organische Abfalle — halogenfrei“, dann E 8 - halogenfrei
E 11 Als Hydroxid fallen (pH 8), Niederschlag z8E geldste Schwermetallsalze
E 12 Nicht in die Kanalisation gelangen lassen brennbare nicht wasserlésliche
S-Satz S 29 Stoffe, sehr giftige Stoffe
E 13 Aus der Losung mit unedlerem Metall (z.B. B)sa&ls Metall | z. B. Verbindungen von Chrom
abscheideE 14, E 3) oder Kupfer
E 14 Recycling-geeignet (einem Recyclingunternehmsgidhren) | z. B. Verbindungen von Aceton,
Quecksilber, Blei
E 15 Mit Wasser vorsichtig umsetzen, evtl. freiveerde Gase ab-| Carbide, Phosphide, Hydride
sorbieren oder verdiinnt ableiten
E 16 Entsprechend den Ratschléagen in Ziffer lIb=2beseitigen




Hinweise zur Entsorgung

Schulen tragen mit den dort anfallenden Gefahiabddflen in ihrer Gesamtheit nicht unmerklich zunwelt-
belastung bei. Die Entsorgung ist deshalb untéitlieben und padagogischen Aspekten zu sehen:

(1) Zweck des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgerset ist die Forderung der Kreislaufwirtschaft zur

Schonung der naturlichen Ressourcen und die Sinbeder umweltvertraglichen Beseitigung
von Abfallen.

Die Vorschriften dieses Gesetzes gelten fir
= die Vermeidung,

= die Verwertung und

= die Beseitigung von Abfallen.

Das Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz fordatgss Abfalle moglichst zu vermeiden sind,
insbesondere durch die Verminderung ihrer Menge Siclédlichkeit. Nicht vermeidbare Ab-
falle, die verwertet werden kdnnen, sind schadloserwerten. Abfalle, die sich nicht vermeiden
oder schadlos verwerten lassen, sind umweltveittigl beseitigen.

Der Besitzer von Abféllen — hier die Schule — dich der Abfalle nicht selbst entledigen, son-
dern hat sie der entsorgungspflichtigen Kérpersab@ddr dem von dieser beauftragten Dritten zur
Entsorgung zu Uberlassen.

Dies gilt insbesondere fur die besonders Uberwag$hedirftigen Abfélle, die nach Art, Be-
schaffenheit oder Menge in besonderem Malie gesitsgHeft- oder wassergefahrdend, explo-
sibel oder brennbar sind oder Erreger Ubertraghérankheiten enthalten oder hervorbringen

kénnen.

In der Schule werden Gefahrstoffabfélle, die scttatin nicht beseitigt werden kdnnen, fiir die
Abholung und Beseitigung durch einen Entsorgungsiigigten bereitgestellt. Die Modalitaten
werden nach den ortlichen Gegebenheiten festgelejtR. durch den Sachkostentrager.

(2) Die Schiiler sind fur den Umweltschutz senmigitt. Nach Experimenten stellen sie die Frage

nach der sachgerechten Beseitigung der ChemikastnrDer Lehrer ist gefordert, 6kologisch
vertretbare Losungen zur Entsorgung anzubietenbeinseinen Aussagen zur Umwelterziehung
glaubwiirdig zu sein.

Als Leitlinie fur die Entsorgung von Gefahrstofféléén in Schulen gilt:

%~ Die Schule hat die Aufgabe im Kleinen zu zeigen,
was im Grof3en unumganglich ist.

@ Das schulische Vorbild pragt das spatere Verhalten.
@ Oberstes Gebot auch in der Schule ist die Abfallveneidung.

Die Menge des Gefahrstoffabfalls in den Schulen dieddamit verbundene Gefahrdung der Umwelt sind ge
ring, wenn Art und Menge der bei den Experimented Werkarbeiten anfallenden Stoffe sorgféaltig ausidt
werden. Dabei ist immer zu prifen, ob bestimmte eftgefahrdende und toxische Stoffe (z. B. Halogérko
lenwasserstoffe) nicht durch weniger risikoreiclub8anzen ersetzbar sind.

Eine sachgerechte Entsorgung kann auf zwei Wedelyen:

1.

Externe Entsorgung tber einen Entsorgungsberechtign

Bei diesem Weg werden die besonders tiberwachuniggbgen Abfélle (i. d. R. Gefahrstoffab-
falle der Wassergefahrdungsklassen 2 bzw. 3) ilggeten Behaltern gesammelt und in Abstan-
den der Entsorgungsstelle zugeleitet.

Grole, Beschaffenheit und Aufbewahrungsart der Szlgefale werden der Art des Inhalts ange-
passt. In der Regel werden dafur unzerbrechlichestatioffoehélter mit Deckel verwendet oder

Glasbehélter bei organischen Stoffen und Chromaten.



Bis zum Abtransport werden die GefahrstoffabfalleverschlieBbaren Raumen des naturwissen-
schaftlichen oder technischen Fachbereichs aufbgwsddass sie Unbefugten nicht zuganglich
sind. Bei leichtentziindlichen Abféllen ist daraufachten, dass sie kihl, vor direkter Sonnenein-
strahlung geschitzt und abseits offener Flammemeswghrt werden.

Die Sammlungsleiterin oder der Sammlungsleiter [@tigt in regelmaRigen Abstanden, ob die
Behalter nicht schadhaft geworden sind.

Bei der Entsorgung der Gefahrstoffabfalle auf diesege (Aufbewahrung, Abtransport) dirfen
Personen (z. B. Schulerinnen, Schiler, Reiniguémtungs-/Reparaturpersonal, Hausmeister)
nicht gefahrdet werden.

Schulinterne Entsorgung

Sie soll nur angewandt werden, wenn hierfir geeegy@hemikalienreste in geringen Mengen an-
fallen. Nach der Tabelle "Beseitigungsgruppen” kawn der Fachlehrer Chemie diese Stoffe
selbst umsetzen. Dabei mit grof3er Umsicht und btsdie Entsorgung vornehmen und alle
technischen und persénlichen Schutzmal3nahmen t&nhal

Bei explosionsgefahrliche Stoffe oder Gemische nmiisdem Entsorgungsunternehmen (evtl.
Uber den Sachkostentrager) geklart werden, ob uadligse entsorgt werden kdénnen; dies wird
von den Entsorgungsunternehmen unterschiedlichngksiadot.



Tabelle: Beseitigungsgruppen

Nr. Beseitigungsgruppe Behandlungs- und Beseitigunggtise
B 1 | Saure und basische AbtDiese Reste in einem gro3eren Kunststoffbehaltemszn. Behélter bei der Lagerung
falle nicht gasdicht verschlie3en.
sowie Schwermetall- | Zur Verminderung des Volumens wird vorgeschlagen:
salz-Losungen Inhalt der 3/4 vollen Behélter mit Kalkwasser odeatidnlauge auf pk: 8 (Hydroxidfal-
auRer Chromat- und lung) einstellen, mehrere Tage stehen lassen: MNielliag abtrennen und zu B 2 geben.
Quecksilber-Verbindun Besser ist eine Verfestigung des Schlammes duraizégientieren™: Dann zu B 2 oder|in
gen den Hausmiill geben.
Neutralisierte Flussigkeit in den Ausguss geben.
Kennzeichnung: C atzend, Xn gesundheitsschadlidiftig
Abfallschlussef verbrauchte saurehaltige Losungen 060 199
verbrauchte basische Lésungen 060 299
B2 Umweltgefahrdende | Diese Abfélle getrennt, in geeigneten Behéltern aekpn (z. B. Originalbehélter).
" feste unAdbf"II Gesammelt der Sondermiillbeseitigung zufiihren.
schiammige Ablalle Kennzeichnung: Wesentliche Inhaltsstoffe, NameB#eseitigungsgruppe,
ggof.. Gefahrensymbole und -hinweise
Abfallschlussel: Laborchemikalienreste (gefahrliche Stoffe) 160 506
bzw. nach Ricksprache mit dem Entsorger
gebrauchte anorganische Chemikalien 160 5p7
gebrauchte organische Chemikalien (gefahrliche &toff 160 508
B3 Organische Abfalle | Abfélle (Losemittelgemische aus halogenierten baiehthalogenierten Kohlenwasserstpf-
fen, organische Sauren u. a.) in ein@hasbehalter sammeln. Mit grober Inhaltsangabe si-
cher verpackt nach B 2 verfahren.
Aushahmen:
¢ Gemische mit Chromat zu B 8.
«  Gemische mit Nitriersdure vorher neutralisieremgsd&xplosionsgefahr).
e Acetonitril, Acrylnitril mit (h6chstens) 15 %-igewéssriger Hypochlorit-Lésung im
Abzug oxidieren (zur vollstandigen Umsetzung kegiftithren; Schutzbrille). Nagh
Neutralisation in den Ausguss geben.
«  Alkanale: Kleinere Mengen mit Natriumhydrogenstilfiisung im Uberschuss verset-
zen, dann in den Ausguss geben.
« Diisocyanate mit einem Gemisch gleicher Teile Ethaond halbkonzentrierter
Ammoniak-Lésung verriihren.
¢ Sauerstoffhaltige Losemittel, z. B. Alkohole, dié WWGK = 1 eingestuft sind, in dgn

Ausguss geben.

F leichtentzindlich, T giftig bzwn ¥esundheitsschéadlich
halogenorganische Losemittel, Wii#l&ssigkeiten
andere organische Lésemittel, Waschflissigkeiten

Kennzeichnung:
Abfallschlissel: 070 703

70 ™4

U Der Abfallschliissel ist erst dann von BedeutungnnvgrolRe Abfallmengen anfallen, es ist evtl. kogifi@stiger eine
nach Abfallschliisseln getrennte Sammlungeauwreehmen.



Nr.

Beseitigungsgruppe

Behandlungs- und Beseitigunggise

B4

Quecksilber-Verbin-
dungen

Abfalle in einem Behalter dicht verschlossen sammiééch B 2 beseitigen.
Kennzeichnung: T giftig
Aufbewahrung: Unter Verschluss

Abfallschlussel: quecksilberhaltige Abfélle 060160

B5

Quecksilber

Quecksilberreste (aus Experimenten, Reste aus #erstdhermometern, Manomete
Quecksilbergleichrichtern, Quecksilberrelais odes anderen Geraten) in einer Glasflas
sammeln.

Einem Wiederaufbereitungsbetrieb zufiihren.

Verschuttetes Quecksilber sorgfaltig aufsammeln:

Mit Pipette oder mit spitzem Glasrohr und Gummihétt einsaugen; gréf3ere Mengen
Wasserstrahlpumpe und dazwischengeschalteter Wasciiné oder WOULFE sche Flasd
mittels Pipette aufsaugen. Zum Aufsammeln kann aichSilberdraht mit Ose und &
Aufnahmegefal} benutzt werden.

Unzugangliche kleine Tropfchen z. B. mit Mercurisétoth® bestreuen und na
Gebrauchsanweisung verfahren.
Umsetzung mit Schwefelblite, lodkohle oder Metdilptn wiirde Jahre dauern.

Metallisches Quecksilber sowie an Mercuris®riabsorbiertes Quecksilber kann an
Hersteller des Absorptionsmittels zurlickgegeberdemr

Reste von Quecksilber und seinen Verbindungen aunkhkeFall in den Ausguss (Am3
gambildung im Bleisiphon, Umweltvergiftung).
T giftig

Unter Verschluss
quecksilberhaltige Abfélle

Kennzeichnung
Aufbewahrung:

Abfallschlissel: 060 60

che

mit
he
in

en

B6

Brandférdernde
Abfélle

Kaliumpermanganat, Chlorate, Peroxide getrennt,i¢htdverschlossenen Behéltern s3
meln, gegebenenfalls wahrend der Lagerung anfenchtd nach B 2 beseitigen.

Kennzeichnung: O brandférdernd

m-

B7

Hochentziindliche,
selbstentziindliche Ab-
falle

Nach den Beseitigungsratschléagen fur die schuliat&mtsorgung verfahren:

Carbide Nur fir Fachlehrer: kleinste Mengen vorsichih Abzug un-
ter Kiihlung mit Wasser umsetzen. Vorsicht! Es efish ent

zundliche Gase. Brandgefahr.

B7

Hochentziindliche,
selbstentziindliche Ab-
falle
(Fortsetzung)

Phosphor, weif3 bei grofReren Portionen: B 2

Dabei bleibt die Flasche mit weiRem Phosphor wie dee
Aufbewahrung in einem entsprechend kleinen BlecliyeB&i
Bruch oder Frost kann dann das Sperrwasser niclaudes.

Wasser, das mit weiRem Phosphor in Beriihrung gekon
ist, in ein Becherglas dekantieren und mit Kaliumpamgana
stehen lassen.

Lésungen von weiRem Phosphor in Kohlenstoffdisu
(Schwefelkohlenstoff) nicht aufbewahren.

Geréte, die mit Phosphor in Beriihrung kamen, nach Ee-
perimentieren sorgféltig reinigen: Metallgerategiisen, Pa
pier verbrennen, Glasgerédte mit Kupfersulfat odedidn-
permanganat spulen.

me

Ifid




Nr. Beseitigungsgruppe Behandlungs- und Beseitigunggise
explosive Stoffe / Die Entsorgung von Kleinstmengen individuell nacib&anz
Mischungen unterschiedlich vornehmen. Nur vom Fachlehrer ugtéRter
Vorsicht durchfiihren. Hinweise in der GESTIS-Datami
befolgen.
Ammoniumdichromat, durch Wasserzugabe mit ca. 30 % Wasser phlegmatisidie
Azodiisobuttersauredinitril, Verpackung (dicht, bruchsicher) mit Namen, Gefabyembol
Peroxide, sowie "Nicht explosiver Stoff" kennzeichnen.
Pikrinséure Dann nach B 2 behandeln.
B8 Schulinterne Beseitigungsratschlage fir die schulinterne Entsaygu

Vorbehandlung
Nur durch Fachlehrer!

Nur Kleinmengen!

Alkalimetalle Rest in kleinen Portionen in eine gt Menge Ethang
(Brennspiritus) geben. Bei Kalium Butan-2-ol verwengen
(Schutzbrille). Umriihren. Stehen lassen bis sitdsalmge
setzt hat (ca. 1 Tag). Dann nach B 1 entsorgen.

Chromate, Feststoffe nach B 1 beseitigen.

Dichromate, In Glasflasche sammein.

Chromsaure

Wenn der Behalter zu 3/4 gefiillt ist, Chromat-LosungB.
mit Natriumhydrogensulfit-Lésung, bei ca. pH = 2
Chrom(lll)-Salze reduzieren. Fur 20 g Chromtrioxiddsica.
40 g Natriumhydrogensulfit erforderlich.

Nach einer Reaktionszeit von mindestens 2 Stundegrdine
Lésung zu B 1 geben.

Kennzeichnung: T giftig; C atzend

Chrom(lll)-Salze

zu B 2 geben.

Alternative: Wassrige Lésung von Chrom(lll)-Salzeit ver-
dinnter Schwefelsdure ansauern. Eisen (z. B. Naygeh-
spéane) Uber Nacht einwirken lassen, um Chrom abeidsat
(Zementation).

Metalle in den Hausmiill, L6sung zu B 1.

Cyanide, Blausaure

a) Feste Cyanide nach B 2 beseitig

b) Gel6ste Cyanide:

Mit Wasserstoffperoxid zu Cyanat oxidieren (im Abxuigd-
sung auf Cyanid-Gehalt unter 2 g/I verdiinnen, pHl=ein-
stellen, wenige Tropfen gesattigte Kupfersulfatduig als

Wasserstoffperoxid, w = 30 % zutropfen (pro Gramatiln-
cyanid ca. 2-5 cm3 Wasserstoffperoxid, w = 30 %).

Schulinterne
Vorbehandlung
(Fortsetzung)

Cyanide, Blausaure
(Fortsetzung)

mindestens 2 Stunden reagieren lassen. Mit Cyaestistab
chen prifen. Dann in den Ausguss.

Vorsicht. Aus evtl. noch vorhandenen Cyanid-Restem Kkeei
pH < 8 Cyanwasserstoff frei werden.

Fluoride, l6sliche,
Fluorwasserstoffsaure

mit Calciumhydroxid zu Calciumfluorid umsetzen, daimn
den Ausguss geben.

Lésungen sind mit grofter Vorsicht zu handhabeglicken
Kontakt vermeiden und unbedingt in einem gut zieleenAb-
zug bei geschlossenem Frontschieber arbeiten. whsser-
stoffsdure verursacht heimtiickische, spate, langyeie/eréat-
zungen und ist sehr giftig!

Katalysator zugeben. Langsam das abgeschatzte ¥alum



Nr. Beseitigungsgruppe Behandlungs- und Beseitigunggise
B9 Weitere Stoffe Beseitigungsratschlage fir die schulinterne Entsaygu
Nur Kleinmengen!

Alkaloide in Behalter mit ,,Organische Abfélle* geband nach B3 ver-
fahren.

Alkanale kleinere Mengen mit Natriumhydrogensulfitsung im Uber
schuss versetzen, dann nach dem NeutralisiereennAdis-
guss geben.

Aluminiumphosphid Mit Feuchtigkeit entsteht allmé&hlich giftigen Phbspwasser

Calciumcarbid, techn. stoff (Phosphin). Mit Wasser vorsichtig umsetzen.BZ1 ge-
ben.

Brom, Bromwasser Chlor, im Abzug mit Natriumthiosulfat-Lésung zu Bromid bzw.

Chlorwasser Chlorid reduzieren. Dann in den Ausguss geben.

Dimethylsulfat im Abzug vorsichtig mit Natronlauge mischen (Sclhatzd-

(als Reaktionsprodukt) : schuhe). Dann in den Ausguss geben.

Hydrazinhydrat mit Wasserstoffperoxid, w = 30 % od#@&liumpermangangt
oxidieren (Schutzhandschuhe).

Organische Basen und | im Abzug zur Vermeidung von Geruchsbelastigung veit-

Amine dinnter Salzsaure bzw. Schwefelsdure vorsichtigraléie-
ren (pH prifen). Dann nach B 3 verfahren.

Organische Sauren wassrige organische Sauren higsimit Natriumhydroxid
oder Natriumhydrogencarbonat neutralisieren (pHfeo
Dann nach B 3 verfahren.

Peroxide, anorganisch in eine saure Natriumthiastlésung eintragen und reduzje-
ren. Den Rest in den Ausguss geben.

Peroxide, organisch mit Perex® deaktivieren. Orgmén Rickstand in Sammel-
behalter ,Organische Abfalle“ nach B 3 geben.

Verschittete Sauren mit ausreichend Natriumhydrogidsonat- oder Natriumcalr-
bonat-Pulver bestreuen. Nach Reaktion mit feuchtepkn|
aufnehmen und mit viel Wasser spiilen.

Verschuttete Laugen mit ausreichend Natriumhydregiat- oder Natriumhydrg-
gencarbonat-Pulver bestreuen. Nach beendeter Reakiit
feuchtem Lappen aufnehmen und mit viel Wasser spiile

B9 Verbrauchte In Kunststoffbehélter im Fotolabor sammeln. Riickgabkleinen Mengen, evtl. an Fotp-
Fixierbader fachgeschéfte, in gréReren Mengen an Wiederauthagsbetriebe fir Silber.
Abfallschlussel: Fixierlosungen 090 104
Entwickler und Aktivatoren auf Wasserbasis 090 101
B 10 Radioaktive Stoffe | Die Entsorgung radioaktiver Stoffe an Schulenristéil | — 6 geregelt.






